GRUNE IM GESPRACH 29. FEBRUAR SANIERUNG ODER HEIZUNGSTAUSCH - ODER BEIDES?

Energetische Gebaudesanierung
Sanierung oder Heizungstausch -

oder BEIDES?7?7?!1 Oder???

Baro fur
optimierung
Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg ‘
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A) Einsparungsmaglichkeiten

1) kleinste MalRBnahmen nach Versorgungsabrechnung
2) EinzelmalRnahmen

3) Energieeffizienshaus

4) Verkauf des zu sanierenden Hauses mit eventueller

Nutzung fir Neubau
5) Mehrfamilienhausbau, Mietwohnungsbau?
B) Finanzierungsmaoglichkeiten
1) Staatliche Fordermal3inahmen

2) Ortliche Banken
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1) kleinste MalRnahmen nach Versorgungsabrechnung

Gemeinsames Gesprach
\ mit :
Kundennummer: 1063?“__‘\ HeIZUI'lgS- u. ElektrOﬁrma

(Dei Zabiungen und Scviftveckehs

Rechnung Reconungedatom: _ 03.0612022 é/ZZ Energieberater/Architekt

Rechnungsnr.: 33350
for Kunde: Dietrich Pahnke, Am Schitzenholz 8, 27358 Rotenburg (WUmme)
fur unsere Lieferung in der Zeit vom 05.05.2021 bis 31.05.2022 berechnen wir thnen
Verbrauch Steuersatz Netto Umsatzstever Betrag
Strom 4.659 kWh 19% 1.282.92 EUR 243,76 EUR 1.526.88 EUR
Gas 59.856 kWh 19 % 4.091,75 EUR 77743EUR 486918 EUR
Warme Plus Service 19 % 1.238,88 EUR 23539 EUR 147427 EUR

Gesamtbetrag 6613S5EUR  1.25658 EUR  7.870,13 EUR | 1. MalRhahmen:

BezahRer Abschlag Strom 19 % -1.210,08 EUR 229,92 EUR  -1.440,00 EUR

Bosanue (b i e 0% _ I3MOMEUR _ 20568EUR 44To00EUR - hydraulischer Abgleich

Bezahlter Abschlag Warme Plus Service 19 % +1.240.34 EUR

Summe der geleistoten Zahlungen bis 31.05.2022 -6.010,08 EUR -1.141,92 EUR  -7.152,00 EUR m | t Au S t au S C h V e n tl I e

Restforderung 718,13 EUR

Die Restforderung wird Ober IBAN DESS 2416 15XX XXXX XX30 00, BIC GENODEF1SIT abgebuct  Fiillig am:17.06.2022 1 1

Die Einzelermittlungen der vorstehenden Werte sa{n(;:le a\g dde(r niichsten Seite aufgefihrt TI SC h Ie r1 n ac h Ste I I e n d e r

Bitte beachten Sie auch unsere Erlauterungen auf der Rickseite,

For das nichste Abcechnungsjahr ergeben sich aus threm bisherigen Verbrauch folgende neue Teilbetrage: Fe N Ste r + Au Stau SCh d er
Steversatz Netto Umsatzsteuer Teidbetrag

Sirom 0% 100,84 EUR 0I6EUR 12000 EUR Dichtu ng
Gas 19 % 675,63 EUR 12837EUR 804,00 EUR

mwer _weer wwss ) ) - \ersorger schreiben —
Uberprifung der Daten
bzw. Zahler

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg

Wohnflache ca. 162 gm ca. 364 kWh/(m?za)
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2) EinzelmalRnahmen

Oberste Geschossdecke
20 cm

Moglichkeiten
der

AuBendammung

Nachtraglichen
Warmedammung

Sockel

Innendammung
6cm

6ecm

Kellerwand und Kellerdecke
Kellerboden 6cm
6ecm

Abb. 1: Méglichkeiten zur
nachtriglichen Warmedam-
mung der Gebaudehiille

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Faktoren fur eine qualifizierte Gebaudehille

Zum Beispiel:
- Bauphysik
ein Teil ist der Warmeschutz Erfallung der EneV
- Statik
- Baustoff
- Bauchemie

- Ausfuhrung der Arbeiten

- Wirtschaftlichkeit
- Architektur

- Haltbarkeit
langjahrige Gewahrleistung und Haftung

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Fehler in den Faktoren kbnnen zu:
- Materiellen,
- finanziellen u

- und gesundheitlichen

Schaden fuhren

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Vermeidung durch:
Fachplanung in der Abwicklung des Objektes
qualifizierte Ausfihrung durch kompetente Handwerksbetriebe
Fachkenntnisse in der Bauphysik und Bauchemie
durchfuhrbare Baukonstruktionen
abgestimmte, finanziell machbare Detailplanung

Architektur, die die Ausfuhrung berucksichtigt, plant

Rangfolge der MafSnahmen (besonders in der Gebaudesanierung)
berucksichtigt werden

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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3) Energieeffizienshaus

Komplettsanierung eines Gebaudes zum Effizienshaus

Fordern alle energetischen Mal3nahmen, die zu einer Effizienzhaus-Stufe 85
oder besser fuhren. Dazu gehéren auch Baunebenkosten.

Zu den Baunebenkosten zahlen verschiedene Ausgaben, die im Rahmen

der Sanierung anfallen kénnen (z. B. fur Architekten- und Ingenieurleistungen).
und Wiederherstellungskosten.

Voraussetzung: Der Bauantrag oder die Bauanzeige des Wohngebaudesliegt
zum Zeitpunkt des Antrags mindestens 5 Jahre zuruck.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Die Effizienzhaus-Stufen 40, 55, 70 und 85

Die Effizienzhaus-Stufe gibt die Klasse der Energieeffizienz an. Die Werte 40 bis 85
definieren die unterschiedlichen Effizienzhaus-Stufen.

Je kleiner die Kennzahl ist, desto geringer ist der Energiebedarf der Immobilie.
Als Vergleich dient ein Referenzgebaude, das den Vorgaben des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) entspricht.

Ein Beispiel: Im Vergleich zum Referenzgebaude des GEG bendétigt das
Effizienzhaus 55 nur 55 % der Primarenergie.

Zudem liegt der Transmissionswarmeverlust bei nur 70 % des Referenzgebaudes.
Der bauliche Warmeschutz ist somit um 30 %
besser.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




GRUNE IM GESPRACH 29. FEBRUAR SANIERUNG ODER HEIZUNGSTAUSCH - ODER BEIDES?

VB

IHEF~HE

e ] T |

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




EGRUNE IM GESPRACH

Gebiiudegeometrie und Gebiudesanierungsmafinahmen

entsprechend DIN 4108 Teil 6 (Referenzon | Dewschland)

Objekt: Imkersfeld 28, 27356 Rotenburg

Bruttovolumen V,=554,93 m* Energiebedarfsfliche A, — 177,58 m? nach Enl:V
Gebiiudehiillfliche LA = 43475 m?
Ausrichtung und Bauteil Fliche A;|U-Wert Sanierungs- UprWert| Kosten
mafinahmen
m* Wm'K WK €
Dach
6 SO Dachflache 42,72 0,538 Ddmmung 24 cm, WLS 035 0,115 7689.60
7 NW Dachfldche 40.59]  0,538|Dimmung 24 cm, WLS 035 0,115 7689,60
28 Anbau: Dachfliche 5.85 1.400|Dimmung 24 cm, WIS 035 0.132 526,50
Zwisch me = 89,16/ Zwischensumme = 15905,70
Dach
1 SO Dach unbeheizt - Dachfliche 44,39 2,000|Dimmung 24 cm, WLS 035 0,115 7990,20
2 NW Dach unbeheizt - Dachfliche 4439  2,000|Ddmmung 24 cm, WLS 035 0,115 7990.20
Zwisch me = 88,78 Zwischensumme = 15980,40
Obere Geschossdecke (zum unbeheizten Dach)
5 Oberste Geschossdecke 57,07 041 SIDﬁmmung 24 em, WLS 035 I 0,108 342428
Zwischensumme = 57,07 Zwischensumme = 3424,28
Wand gegen AuBienluft
9 SO Aulenwand 15,56]  0,373|AuBendimmung 18 cm, W... 0,193 2314,62
11 NO AuBenwand 38,65 0,373 | AuBenddmmung 18 cm, W... 0,193 4790.83
13 NW AuBlenwand 29,71 0,373 | Aulenddmmung 18 cm, W... 0,193 3690,54
16 SW Aulenwand 31,18  0,373|Auflenddmmung 18 cm, W... 0,193 4790.83
29  SW  Anbau: Aullenwand 3,50 0,650| Aulendammung 10 em, W... 0,228 367,50
30 SO Anbau: Aufenwand 13,10]  0,650|Aullendimmung 10 cm, W... 0,228 137592
31 NO Anbau: AuBenwand 3,50 0,650/ Aubendimmumg 10 cm, W._.. 0,228 367,50
Zwischensumme = 135,20 Zwischensumme = 17697,70
Wand gegen Auflenluft
3 NO Dach unbeheizt - Giebel 6,61  0,373|AuBendimmung 18 cm, W... 0,128 693,66
4  SW Dach unbeheizt - Giebel 6,61 0.373| AuBenddmmung 18 cin. W... 0,128 693.66
19 SO Keller unbeheizt - Auflenwand 8,00 2,000
21 NO Keller unbeheizt - Auflenwand 6,100 2.000
23 NW Keller unbeheizt - AuBlenwand 8,00 2.000
25 SW Keller unbeheizt - Aufienwand 6,10 2,000
Zwischensumme = 41,41 Zwischensumme = 1387,32
Fenster (nach auflen)
8 NW Doppelverglasung Dach 2,13] 2,700/ Wirmeschutzverglasung 0,800 809,40
10 SO Doppelverglasung 6,48 2,700 Wirmeschutzverglasung 0,800 2462.,40
12 NO Doppelverglasung 6,98  2,700| Wirmeschutzverglasung 0,800 2652.40
14 NW Einfachverglasung 4,01  5,000|Wirmeschutzverglasung 0,800 1523,80,
15 NW Doppelverglasung 1,43 2,700|Warmeschutzverglasung 0,800 543,40
17 SW Doppelverglasung 1445 2,700|Warmeschutzverglasung 0,800 5491,00
Zwischensumme = 35,48 Zwischensumme = 13482,40
Boden gegen Keller/unbeheizten Raum
18 Kellerdecke 111,99 0,680[Dimmung 12 cm, WIS 035 | 0,204 3023,70
Zwischensumme = 111,99 Zwischensumme = 3023,70
Boden gegen Erdreich
32 Anbau: Bodenplatte 5.85]  0,680|Ddmmung 12 cm, WLS 035 ] 0,204 157,95
Zwischensumme = 5,85 Zwischensumme = 157,95
Gesamtkosten = 71059,50

ODER BEIDES?

tenburg
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kfW — Unterlagen far Gutachter eho - energieberatung
Bauweise Thermische Hulle :
Sohle/Decke:
Das Gebaude ist halbunterkellert.
Vorhanden:
Sohlenaufbau: keine DA&mmung im Sohlenbereich, aul3er ca.

4 cm Estrichddmmung.

U sohle= ca. 0,680 W/gmk

Sanierung:
Ausbau des gesamten schwimmenden Estrichs im Erdgescholi.

a) Erdberthrter Bereich:
Einbau von mind. 12 cm (WLG = 0,35 oder 0,40) oder 10 cm (WLG = 0,25

bis 0,30)
a) Unterkellerter Bereich:
Wie vor, und ca. 5 cm unter Kellerdecke (WLG 035)

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Aussenwand:
Vorhanden:
Wandaufbau: zweischaliges Mauerwerk 36,5 cm Mauerwerk
- Kalksandsteinmwv, 17,5 cm
- Dammschicht 4,0cm ?
- Luftschicht 4,0 cm
- Kalksandsteinmw, 11,5 cm
U wand = bis ca. 0,650 W/gmk

Sanierung:
Das Aussenmauerwerk wird mit einem Warmedammverbundsystem ausgebildet.
Warmedammung, WLG 035 = 18,0 cm
Aussenputz 01,5cm

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Die Infrarot-Thermografie zeigt bei diesem Haus hohe Oberflichentemperaturen im oberen Giebelbereich, im Sockelbereich und z. T. bei den
Fensterrahmen. Die gelbe Farbung deutet auf ungeniigend gedammte Flichen oder Wérmebriicken hin.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Ausflhrungsdetails

Komplettsanierung mit Anbaute

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Der Giebel verandert sich

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Dammung Kellerdecke

Die Eigentumer entscheiden sich meistens auch flr die Nutzung des Regen-
wassers — Extraleitungen mit R.- wasserspeicher fur WC, Waschmaschine u.
Aussenzapfstellen.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Anlagentechnik

1.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung

Speicherung

Verteilung

Ubergabe

Luftungsanlage

Warmwasser:

Erzeugung

Speicherung

Verteilung

Zentrale Warmeerzeugung
Luft-Wasser-WWarmepumpe - Strom
Jahresarbeitszahl: 4,8

Mitsubishi

Pufferspeicher - 150 Liter, D&mmung nach EnEV

Auslegungstemperaturen 35/28°C

Dammung der Leitungen: doppelte EnEV

optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Fléchenheizung (z.B. Fulbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

dezentrale Luftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-Warmeubertrager (Warmeriickgewinnung)
Wiérmebereitstellungsgrad 90 %

Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 53% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung lber die Heizungsanlage
Warmeerzeuger 2 - 47% Deckungsanteil
elektrischer Heizstab - Strom

Indirekt beheizter Speicher - 230 Liter, Da&mmung nach EnEV

Dammung der Leitungen: doppelte EnEV

SANIERUNG ODER HEIZUNGSTAUSCH - ODER BEIDES?

M-Tectum

Florian Mollenkamp

Carl Petersen Stralte 29

20535 Hamburg

Tel.: 040/228150700

E-Mail: Hamburg@m-tectum.com
Webseite: m-tectum.com

M-tectum

ZERTIFIKAT

Messung der Luftdurchldssigkeit
gemalt EN 1SO 9972 (2018-12)

Das Gebé&ude / Objekt: Gabi Weise - Najork
Wohnung DG
Imkersfeld 28
27356 Rotenburg/Wimme

hat bei der Luftdurchléssigkeitsmessung am 03.11.2022 um 11:59 Uhr
folgende Luftwechselrate fiir den volumenbezogenen Leckagestrom erzielt:

Unterdruck: nL50 =1,2 1/h
Uberdruck: nL50=1,31/h

Der nach Anforderung GEG 2020 zulassige Grenzwert betragt
bei Gebauden mit raumiufttechnischen Anlagen: 1,5 1/h
Der Grenzwert ist damit eingehalten.

Erfullung far die kfW

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg

Energieberatung Méllenkamp
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4) Verkauf des zu sanierenden Hauses mit eventueller
Nutzung fir Neubau

Falls Sanierung zu teuer/
Alternative

- Verkauf des zu san. Ge-
baudes an ,Handwer-.
ker in ev. Teil- Eigen-
leistung.

- kleines ,barrierefreies”

Gebaude auf hintere
Flache

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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5) Mehrfamilienhausbau, Mietwohnungsbau?
z. Bsp. mehrere Eigentumer

- Energetische Sanierung sehr oft nicht durchfuhrbar!!!!

- unterschiedliche Sichtweisen der Eigentimer

z. Bsp. die Lage, Endhaus/Wohnung
Dachgeschosswohnung, WE Uber belifteten Keller

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Staatliche Forderung

kfW

Forderkredite und Zuschisse fur eine energieeffiziente Sanierung
KfW-Forderprodukte gibt es in 2 Formen — als direkt ausgezahlten
Zuschuss oder als Kredit. Eine Sonderform ist der Kredit mit Tilgungs-
zuschuss, bei dem Sie den Kreditbetrag nicht vollstandig zurtickzahlen
mussen. Erganzungskredit fur Einzelmal3nahmen

Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude

Ab Di. 27.02.202 - Heizungstechnik

Bafa
Einzelmalihahmen

Landes- oder kommunale Programme
Meistens anlehnend an kfW Programme,Vorsicht Kommulierungsverbot

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude
‘Wohngebaude — Kredit 261
*Haus und Wohnung energieeffizient sanieren

bis zu 150.000 Euro Kredit je Wohneinheit fur ein Effizienzhaus

— fur Sanierung und Kauf

sweniger zurlickzahlen: zwischen 5 % und 45 % Tilgungszuschuss,
.zusatzliche Forderung maoglich, z. B. flr Baubegleitung
Umwidmung von Nichtwohnflache!!

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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BAFA
Der Fordersatz fur Effizienz-EinzelmalRnahmen betragt auch ktnftig bis zu 20 %:

Der Grundfordersatz betragt weiterhin 15 %; plus ggf. 5 % Bonus
bei Vorliegen eines individuellen Sanierungsfahrplans (iISFP).
Die maximal forderfahigen Ausgaben fur Effizienzmallinahmen liegen
bei 60.000 Euro pro Wohneinheit, wenn ein individueller Sanierungsfahrplan (iISFP)
vorliegt und bei 30.000 Euro ohne Sanierungsfahrplan

Fordergegenstand
Gefordert werden:

Dammung der Gebaudehulle (von AuRenwanden, Dachflachen, Geschossdecken
» und Bodenflachen), sowie Erneuerung/Aufbereitung von Vorhangfassaden;
*Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger Einbau von Fenstern, Aul3enttiren und -tore

Sommerlicher Warmeschutz durch Ersatz oder erstmaligen Einbau von
* aul3enliegenden Sonnenschutzeinrichtungen mit opt. Tageslichtversorgung

Gebaudeenergie-
optimierung

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Danke fur lhr Interesse an diesem Thema

und ich wunsche Ihnen eine gute Heimfahrt.

Joachim Cordes

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG-INNOVATIVE PROBLEMLOSUNG - VORTRAGSREIHE DER HANDWERKSKAMMER LUNEBURG

,Solarquelle® in der

Wanddammung

Solare Umweltwand heizt auch winters

Transparente Warmedammung

Phonix aus der Asche

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG-INNOVATIVE PROBLEMLOSUNG - VORTRAGSREIHE DER HANDWERKSKAMMER LUNEBURG

FRAUNHOFER ICT
Wandfarbe gegen Schimmelpilzbefall

In einem Forschungsprojekt ist es dem Fraunhofer- i
Institut fiir Chemische Technologie mit dem Far- Anstriche
benhersteller Bioni CS gelungen, auf Grundlage von
Nanotechnologie einen nicht toxischen Anstrich zu

entwickeln. Der Anstrich soll dauerhaft den Schimmel- dle nICht abSperren, Sondern
pilz- und Algenbefall auf Wand- und Fassadenflichen den SChlmmeIpIIZ ,,beseitigen“

verhindern. Ziel des Forschungsprojekts war es, eine
Wirkstoffkombination zu entwickeln, die, eingesetzt
in Wandfarben, das Wachstum von Schimmelpilzen
nicht nur temporir, sondern dauerhaft verhindert.
Gleichzeitig sollte zum Schutz von Gesundheit und
Umwelt von den neuen Anstrichen keinerlei Raum-
luftbelastung ausgehen. Nicht toxische Nano-Partikel
mit einem Durchmesser von durchschnittlich etwa
10 Nanometer (entspricht einem Hunderttausends-
tel Millimeter) bilden den wichtigsten Bestandteil
des antibakteriellen Anstrichs ,,Bioni Nature*. Damit
sind die eingesetzten Wirkstoft-Partikel etwa 1000
Mal kleiner als die meisten Pilzsporen und Keime, die
es zu bekimpfen gilt. Kommen Schimmelpilzsporen
mit der Bioni Nature Beschichtung und damit den
integrierten Nano-Partikeln in Kontakt, werden sie
innerhalb kiirzester Zeit beseitigt, so das Ergebnis
mikrobiologischer Untersuchungen,

wwp.ict, fhg. de

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




Bei unserem Beispiel (Luft von 20 °C und
50% relativer Luftfeuchtigkeit) ist die Tau-
punkttemperatur bei 9,3 °C erreicht.

Triftt die Raumluft also auf eine Oberfliche
mit einer Temperatur von weniger als 9,3 °C,
fillt Tauwasser aus und zwar um so mehr,

je weiter die Taupunkttemperatur unterschrit-
ten wird.

Eine dhnliche Beobachtung wie bei der
eingangs erwihnten Flasche kann jeder
Brillentriger machen. Betritt er im Winter
mit einer abgekiihlten Brille eine erwirmte
Wohnung, beschlagen sofort seine Brillen-
gliiser. Die Taupunkttemperatur wird dabei
um so eher unterschritten, je kilter die Brille
und je feuchter die Raumluft ist. Das
Beschlagen der Brillengliser endet erst, wenn
sich die Gliser geniigend erwirmt haben.

Zur Behebung von Feuchteschiden muR also
einerseits die innere Oberflichentemperatur
von Auflenbauteilen méglichst angehoben,
andererseits der Feuchtegehalt der Raumluft
begrenzt werden. Verdunstete Feuchtigkeit ist
durch zweckmifiges Liiften abzufiihren.

Liiften empfichlt sich insbesondere dann,
wenn die Temperatur und der Feuchtegehalt
der Aufenluft geringer sind als die der
Raumluft und der raumumschlieRenden
Oberflichen.

Kellerriume, deren erdberithrende Auflen-
winde an ihrer inneren Oberfliche im
Sommer tagsiiber meistens kithler sind als
die Aufenluft, sollten daher idealerweise
wihrend der warmen Jahreszeit nur in kalten
Nichten beliiftet werden.

Niedrige Oberfléchentemperaturen
als Folge von Warmebriicken

Feuchtigkeitsschiden treten zuallererst im
Bereich von Wirmebriicken auf (siche dazu
M. t Nr. 18 Wiirmebriicken®), da dort im
Vergleich zu ihrer Umgebung niedrigere
innere Oberflichentemperaturen auftreten.

Energiesparen durch Verringerung von Liif-
tungswirmeverlusten und Herabsetzen der
Raumlufttemperaturen ist also in der Regel
erst dann ohne schidliche Folgen moglich,
wenn Wirmebriicken entweder von vornher-
ein vermieden wurden oder nachtriglich
beseitigt werden.

Wirmebriicken konnen durch mangelhafte
Ausfithrung entstehen, aber auch konstruktiv
oder geometrisch bedingt sein. Geometrisch
bedingte Wirmebriicken entstehen iiberall
dort, wo die Aufenoberfliche eines Bauteils
grofler ist als seine Innenoberfliche.

Den klassischen Fall einer geometrischen
Wirmebriicke bei Gebiuden stellen die
Kanten von Auflenwinden dar. Je mehr man
sich der Kante nihert, desto grofer wird der
Anteil der wirmeabgebenden Aufenober-
fliche im Vergleich zur wirmeaufnehmenden
Innenoberfliche. Nihert man sich der

Kante auf eine Wanddicke (W), ist die Auflen-
oberfliche bereits doppelt so groff wie die
Innenoberfliche, bei einem Abstand von
einer halben Wanddicke dreimal so groff usw.
Je mehr man sich der Kante nihert, desto
kilter wird daher auch die Innenoberfliche
der Auffenwand.

Die Temperatur der Innenoberfliche der
AuRenwand wird zusitzlich verringert, wenn
z.B. ein gefiillter Kleiderschrank vor der
Auflenwand steht und die Wirmeaufnahme
der Wand wegen mangelnder Zirkulation der
Raumluft behindert wird. Schrank und
Schrankinhalt wirken dann wie eine innen-
liegende Wirmedimmschicht ohne Dampf-
sperre.

-20 -10 0 +10+20°C

Abbildung 1:
Temperaturverlauf im Bereich
einer AuBenwandkante.

EEEaEaTe
Gesundheitliche Risiken durch
Schimmelbildung

Schimmelbildung in Aufenthaltsriumen
deutet immer auf wohnhygienische Mingel
hin und ist eine potenticlle Gesundheits-
gefahr, die durch geeignete Mafnahmen
(zweckmifRiges Heizen, Liiften und Méblie-
ren, Verbesserung der Bauausfithrung) be-
seitigt werden muf.

Schimmelpilze in Gebiuden kénnen schidi-
gende Wirkungen fiir Menschen, vor allem
aber fiir Kleinkinder haben. Auch Haustiere
sind gefihrdet. Von mit Schimmelpilz
befallenen Winden kénnen sich Pilzsporen
ablésen, die dann von den Bewohnern
eingeatmet werden. In seltenen Fillen kann
dies eine Pilzallergie auslésen, die zur Aus-

bildung eines Bronchialasthmas fiihren kann.

Bei abwehrgeschwichten Personen (z.B. HIV-
Infizierten) kann es zu ernsteren Erkran-
kungen kommen (Lungenentziindung, Befall
von Gehirn, Nieren, Herz).

= S

Wie lassen sich feuchte Wénde

und Schimmelbildung verhindern?

1. Dur zweckmifliges Heizen

Es muR in allen Riumen einer Wohnung
geniigend geheizt werden, damit die Innen-
oberflichen der Auflenbauteile stindig
warm genug gehalten werden. Die Nachtab-
senkung der Heizungsanlage sollte nicht zu
drastisch ausfallen, zumal ein rasches Hoch-
heizen den vermeintlichen Einspareftekt
zunichte machen kann.

Werden einzelne Riume, z. B. Badezimmer,
nur bei Beniitzung kurzzeitig aufgeheizt,
erhéht sich zwar die Raumlufttemperatur
relativ rasch, geht aber nach dem Aus-
schalten der Heizung ebenso schnell wieder
zuriick. Die innere Oberflichentemperatur
der Auflenbauteile bleibt daher sehr niedrig.
Tauwasserbildung ist die Folge.

Besonders schadlich ist es, wenn unbeheizte
Riume zeitweise von anderen Riumen aus
iberschlagen®, also iiber gedffnete Tiiren
miterwirmt werden und warme, feuchte Luft
aus beheizten Riumen auf die kalten inneren
Oberflichen unbeheizter Riume trifft.

Wer nachts bei offenem Fenster schlift, sollte
daher die Schlafzimmertiir auch tagsiiber
geschlossen halten und die Tirfugen ab-
dichten.
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Schimmelpilzbefall

Die Ursache

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Mit Klimaplatten Schimmelschaden sanieren
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Anwend““QSb

ereiche

Masterclima® kommt zum Einsatz wo andere Verfahren versagen

Anwendungsbereich Sanierung von Schimmelpilz-,
Brand- oder Wasserschiden

Masterclima® eignet sich zur dauerhaften Beseitigung
von Tauwasserbelastung auf Innenseiten von AuRen-
wanden und den damit verbundenen Erscheinungen
wie schlechter Geruch, Zerfall des Innenputzes, Ablosen

der Tapeten und der Beschichtungen sowie Schimmel-

bildung und den haufig hiermit verbundenen gesund-
heitlichen Problemen.

Masterclima® ist dann hochwirksam, wenn auf Winden
Kondensatbildung durch unzureichende oder falsch
angebrachte AuBendammung auftritt oder Erdfeuchte
zur Durchfeuchtung des Mauerwerks gefiihrt hat. Die
Ursache der Durchfeuchtung ist in jedem Fall vom Fach-
mann festzustellen. Bleibende Bauschaden, wie z. B.
defekte Horizontaldichtungen oder undichte Fassaden
sind in jedem Fall zu beseitigen.

Anwendungsbereich Innendimmung ohne
Feuchteproblem

Wo Objekte aus asthetischen oder aus Griinden des
Denkmalschutzes keine AuBendammung erhalten kon-
nen, ermdglicht Masterclima® als Innenddmmung die

Masterclima® eignet sich als Innensanierungsplatte

zur Beseitigung von Feuchteschdden.

Verbesserung des Warmeschutzes. Vor der Ausfithrung
einer Innendammung sollte die Fachberatung durch die
redstone Gmbh in Anspruch genommen werden.

Masterclima® als Innenddmmung bei denkmalgeschiitzten Fassaden.

Silikatdammplatten
als
Innenwanddammungen

Besonders bei Feuchtig-
Keit und Schimmelpilz-
bildung

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Fenster - Uw -Gesamtwert

1§ U, -Werte nach DIN EN ISO 10077-1

Verglasungsart | U, Uy, in W/(m2K)
in bei U; in W/(m?K) von
Wimk) | 10 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 |
5,7 43 4,4 45 46 | 48 49 |
| 19 18 19 20002 23 24 |
17 | 18 18 1,9 0NN s 23

Zweifachglas TERNST 5 16 17 19 21

1,3 14 | 15 1,6 1,7 1,9 2,0
1,1 2 15 16 17 19
23 2,0 2451 24 25 21
) B ) 20 | 22 25
[T N 18 | 21 23
17 1,6 17 | (TOR T )
15 5 A T 19 S
13 14 15 | 1,7 19
11 12 e | | 16 | S

|

|

|

|

Einfachglas

Dreifachglas

Warmedurch-
! ‘ gangskoeffizient
14 | 16 3 {7l i U,, fir Fens-
‘ | ter mit 30%

09 11
0,7 09 11
0,5 08 0.9

Anmerkung: In den Uy-Werten ist der Einfluss des Isolierglas-Anbindungssystems enthalten.

8 s 1,6 Rahmenanteil

12 [N T A . nach DIN EN
ISO 10077-1
(Auszug)
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Fugenband
innen

Deckleiste

L Rollladenkasten
aus Alu

r Fugenband innen, |
wasserbestindig

VKP-Band,
durchnisst, keine
Schlagregen-
dichtigkeit

Fugenband
innen

offene Stoffuge,
falsche
Klinkersteinlage

5:;:;:::25{ :ili‘ngl;ekcil:&pen nachtréglich

Fugenband aufen,
Feuchteschutz des
Da ffe

Isothermenverlauf

Falscher Fensteranschluss Richtiger Fensteranschluss

| Warmedammverbundsystem

20 cm Polystyrol-Hartschaum

PS 20 SE; WLG 035
Armierungsschicht
Silikonharz-Kratzputz, Kornung 2,0 mm

Fensterfolie AuBen auf Primer,
z. B. von illbruck, dreiseitig umlaufend

Kantho!z 6/10 cm

Anputzprofil mit integriertem
Fugendichtband

Fe n Ste ra n SC h I u SS mit Mineralwolle ausstopfen

Fenster-Flexfolie Innen auf Primer,
z. B. von illbruck, vierseitig umlaufend

vorh. Anschlag mit Porenbeton schlieen,
Leibung neu verputzen

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Passivhausfenster

Dreifachverglasung mit
Edelgas

Gedammtes Rahmen- u.
Fensterprofil

ThermoWood

Das Passivhausfenster mit dem Kern aus Kork

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Beispiel - Fehlerquellen beim Dachausbau

Luftdichtheitsschicht ~ Spalt: Warmedammung
Sparren und Dampfsperre liegt nicht am Sparren an

Lattung Schraube mit Gipskarton-
richtiger Lange platten

Zu lange Schrauben Gute Uberlappung der Fehlende Uberlappung

beschadigen die Luftdichtheitsschicht oder nicht iberklebter

Luftdichtheitsschicht und Dampfsperre Spalt in der Luftdicht-
heitsschicht

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - R¢|
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Frische Ideen aus Koln

Die bereits fertig gestellte Seniorenwohnanlage der
Gemeinniitzigen Wohnungsbaugenossenschaft
,Kolner Gartensiedlung“ eG in KoIn-Zollstock realisiert
mit dem Einbau von Vakuum-Isolations-Paneelen (VIP)
innovative Bauweisen und Bautechnik. Der Einsatz von
Photovoltaik-Elementen machte das Projekt zu einer
LSolarsiedlung“ des Landes NRW.

Die Partner

Bauherr: Gemeinniitzige Wohnungsbaugenossenschaft
.Koélner Gartensiedlung eG*, KéIn

Architekt: Architekturbiiro Gudrun Langmack, Erftstadt
Statiker: Ingenieurbiiro René Klein, Bergisch-Gladbach

Hautechnik-Planung: Planteam b & k, Bergisch- l : Sa n |eru ngs belsplel

Gladbach

© Reuter/Langmack

Das Ergebnis Das Ergebnis
vorher: 220 kWh/m‘a vorher: 616 kWh/m?a
~ S ~
nachher: 38 kWh/m a (-83%) nachher: 26 kWh/mZa (-96 %)

Transmissionswarmeverlust nach Sanierung: Transmissionswarmeverlust nach Sanierung:
0,36 W/m?K (48 % unter EnEV) 0,33 W/m?’K (65 % unter EnEV)
eingesparte CO,: 72 kg/m*a eingesparte CO,: 230 kg/m?a

Das Projekt Das Projekt

Adresse: Metternicher Stralle 35, KéIn Adresse: VorgebirgsstraBe 342+344, K6In

Baujahr: 1974 Baujahr: 1953

Wohnflache: 1.784 m? (39 WE) Wohnflache: 1.116 m* (18 WE)

Dammung: 18 cm AuBenwand, 24 cm Dach, Dammung: 18 cm AuRenwand, 26 cm Dach,
14 cm Kellerdecke 5 cm Kellerdecke

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
(Uy = 0,6 W/m*K) (Uy = 0,6 W/m*K)

Briistung:  Vakuum-Isolations-Paneele (VIP) Liftung: dezentrale Abluftanlage mit AuBen-
(Uy = 0,19 W/m?K) wanddurchlassen in Fenster und Fassade

Liftung: dezentrale Abluftanlage mit AuRenwand- Heizung: Holzpelletskessel mit Spitzenlast-
durchlassen in Fenster und Fassade Gasbrennwertkessel

Heizung: Holzpelletskessel mit Spitzenlast- Warmwasser: 100 % durch Holzpelletskessel
Gasbrennwertkessel Zusatzlich:  dachintegrierte PV-Anlage mit 9,6 kW,

Warmwasser: 100 % durch Holzpelletskessel fassadenintegrierte PV-Anlage mit

Zuséatzlich:  dachintegrierte PV-Anlage mit 16,5 kW, 1,4 kW,

Zusatzliche Modernisierungen: Wohnraumerweite- Zusatzliche Modernisierungen: Bader, Treppenhaus,

rungen (Abriss der vorhandenen Balkone), Sanierung Erganzung der Elektroinstallation, Errichtung von
im bewohnten Zustand ca. 9 m’ groRen Balkonen

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




Warum luftdicht bauen?

Wenn Luft aus dem Innenraum in die Warmedamm-
schicht gelangt, kihlt sie sich ab. Dabei wird Feuchtig-
keit frei. Bauteile konnen durchfeuchten, Dammstoffe
konnen verklumpen. Durch dauerhafte Feuchte kann
sich Schwamm bilden, Holzteile konnen faulen und
ihre Festigkeit verlieren. Daher muss die Innenseite der
Dammung gegen eindringende Feuchtigkeit durch

Unterspannbahn
(diffusionsoffen) \
Dachlatte -

Wérmeddmmung ———————————
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eine lickenlose, luftdichte Schicht geschiitzt werden.
Diese kann aus Folie oder Pappe bestehen.
Die luftdichte Schicht ist gleichzeitig die
oder die , sie kann aber auch
sein.
Die Entscheidung liber das richtige Material sollten
Sie gemeinsam mit einem Fachmann treffen.

Kondensation
von Wasser

Luftdichtheitsschicht ¢
(diffusionsoffen)
\\
>

undichte Stelle

Feuchtetransport
durch Luftstromung

Feuchtetransport durch Wasserdampfdiffusion

Luftdichter, diffusionsoffener Aufbau

Bei der diffusionsoffenen Bauweise kdnnen geringe Mengen Wasser-
dampf durch die nach aufen, aber auch
zuriick in den Raum gelangen. Vorhandene oder eingedrungene
Feuchtigkeit kann das Bauteil somit wieder verlassen. Dies ersetzt
aber die Abfuhr von Feuchtigkeit durch ausreichende Liiftung nicht.

Diffusionsoffener Aufbau mit fehlerhafter Luftdichtheitsschicht
Durch eine Liicke in der dringt warme, feuchte
Raumluft nach aufien und kiihlt sich in der Warmeddmmung ab. Die
in der Luft enthaltene Feuchtigkeit kondensiert und durchfeuchtet die
Dammung. Lagert sich die Feuchtigkeit dauerhaft ab, kann es zu
schweren Schédden in den betroffenen Bauteilen kommen.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Modernisierung

Von einer energetischen
,Dreckschleuder” zu
einem

3 - Liter Haus

85 % Einsparung

90 120 150
Nutzwiirme in kWh / (m'a)

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Luftdichtigkeitskonzeption

= Bereits in der Entwurfsphase sollte bei
der Wahl derBaukonstruktionen die
erforderliche Luftdichtungshiille fiir das
Gebiude mit bedacht werden. Die Wahl
der Baukonstruktionen hat oft
weitreichende Auswirkungen im Hinblick
auf Kosten und Qualitit der Ebenso das

Luftdichtungshiille des Gebéudes. Winddichtigkeitskon-

= Die Auswahl geeigneter Materialien wie zept
Plattenwerkstoffe Pappen, Folien ,
Klebebinder, Kartuschen-Kleber sollte
dabei schon in dieser Phase mit
beriicksichtigt werden, um ein optimales
Luftdichtheitskonzept zu gewihrleisten.

= Wichtig bei der Auswahl entsprechender
Luftdichtungsmaterialien ist deren
Vertriglichkeit der einzelenen
Komponenten untereinander sowie das
“Arbeiten im System”, um die Frage der
Gewiihrleistung des Herstellers zu
garantieren.
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Enpalcoll® BK 535 Lagerfahigkeit 2 Jahre

A : Lagerung kiihl und trocken
Von Hand formbare Manschette. Einseitig klebendes, hochflexibles Butylkautschukband fir die - .
dauerhafte, einfache Abdichtung von Holzwerkstoffplatten und Durchdringungen durch Dampf- Verarheitungstemperatur  ab 0 C
bremsen und -sperren, wie Sparren, Pfetten, Dunstrohre usw., ggf. Primer verwenden! Temperaturbestandigkeit -40° C bis +90° C
v Hochflexibel - folgt Bauteilbewegungen Alterungshestandigkeit  >20 Jahre
v Einfache Handhabung — von Hand formbar Dehnbarkeit >300%
Freibewitterungszeit 3 Monate

Sinnvolle
Ampacoll® BK 535 B | oo e 5 Durchdringungs-

(Kurzrolle, 50 mm) ‘ ' g | Dicke:

5m x 2mm x 50 mm JEae | Kartoninhalt 10 Rollen:éﬂ ;Tf: Abklebu ng

~ | Paletteninhalt 24 Kartons

€ 2,95/Ifm

Ampacoll®BK535 e -Zeitersparnis und
; Breite: 50 mm

(50 mm) : Dicke: 2 auch noch dicht

25m x 2 mm x 50 mm i o Kartoninhalt 6 Rollen=150 Ifm
' Paletteninhalt 24 Kartons

'€ 2,60/Ifm

7\&‘;’3(:0"® BK 535 7 Rollenmasse o

[ 2 Breite: 80 mm
(80 mm) Dicke: 2 mm
25m x 2mm x 80 mm g 4 Kartoninhalt 4Rollen=100 Ifm

Paletteninhalt 24 Kartons

€ 4,31/lfm

Ampacol® BK535 | A [r— e

Breite: 120
(120 mm) Dicke: 15

30m x 1,5 mm x 120 mm - Kartoninhalt 2 Rollen =60
i Paletteninhalt 24 Kartons

€ 4,16/lfm

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG-INNOVATIVE PROBLEMLOSUNG - VORTRAGSREIHE DER HANDWERKSKAMMER LUNEBURG

Problemzonen im Altbau dinner gedammt - mit Vakuum

Zur raumseitigen Dammung von warmebriickenkritischen Bereichen wie z.B.
Fensterleibungen oder Dachgauben bietet Variotec Qasaflex an. Die nur 20 bis 30
mm dinne Vakuumdammung (VIP) hilft Architekten und Handwerkern vor allem in
der Altbausanierung dabei, auf engstem Raum KfW-40- bzw. Passivhausstandard zu
erreichen. Auch an einer Berliner Grundschule kamen die neuen VIP-Elemente zum

Einsatz.

Das Qasaflex-Element im Detail: Die innere Vakuum-Isolations-Paneele (VIP) mit
dem weiBen PUR-Randstreifen. Eine Abdeckung aus Edelholzfurnieren, OSB, Glas,
Aluminium oder Edelstahl bildet die optisch fertige Oberflache.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




Acrylklebebinder

Ampacoll® XT Lagerfahigkeit 2Jahe

y d in vier verschied Breiten. Das einzige Klebeband- !.'ager:m.g ) lind e
system fir INNEN und AUSSEN mit echter Langzeiterfahrung. Der einseitig aufgebrachte ab-5°C
Acrylklebstoff ist speziell fiir Aussenanwendungen optimiert Temperaturbestandigkeit -40° C bis +100° C
v Formstabil dank reissfestem Tréger Alterungshestindigkeit >20 Jahre
v Hichste Klebkraft bereits ab -5° C Freibewitterungszeit 4 Monate (ohne
v Ausserst robust und langlebig mechanische

= Beanspruchung)

Halten diese
Klebebander
mindestens

Kn:[;:()II@ XT 60 ; e : Rollenmasse Lénge: 256 m

Universelles Klebeband zum Abkleben von Uberlap S SRR D

pungsstossen bei Dach- und Fassadenbahnen oder SRR S Dicke: 0,3 mm 30 J a h re '9

Platten — optimiert fiir Aussenanwendungen. = Kartoninhalt 10 Rollen = 250 Ifm " 3
Paletteninhalt 28 Kartons

|€0,69/Ifm

Ampacoll® XT 75 | (Y X ST Rollenmasse Uinge: %5 m

Breite: 75 mm

Universelles Klebeband zum Abkleben von Stirn

und Eckverbindungen bei Holzwerkstoffplatten, i : Dicke: 0,3 mm
Ideal zur Uberbriickung kleinerer Bauteilfugen. Auch |& v Kartoninhalt 6 Rollen = 150 Ifm
2ur Verklebung von Unterdachbahnen v it ¢ x Paletteninhalt 28 Kartons

€0,90/Ifm

[ — =
'Ampac0||® XT 100 iz 5 L&nge: 25 m

ik g Breite: 100 mm
Dicke: 0,3 mm
fugen. X e % Kartoninhalt 4 Rollen = 100 Ifm
f Paletteninhalt 28 Kartons

Universelles Klebeband zum Abkleben von Bauteil-
stissen. Ideal zur Uberbriickung grosser Bauteil-

€ 1,21/lfm

Ampacoll® XT 150 : Rollonmasse Lange: 25 m

Breite: 150 mm

Dicke: 0,3 mm
Kartoninhalt 4 Rollen = 100 Ifm
Paletteninhalt 28 Kartons

Universelles Klebeband zum Abkleben von Platten
bei First, Grat und Kehle.

€1,82/lfm
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Einblasdammung

Alternative zu
/wischensparren-
Dammung

Bei vorhandener
Kastenausbildung

Kosten ab ca. 65 €/
cbm

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




Die ZVDH-Forderung

Wérmeddmmungen miissen an das Dachfliichenfenster
dicht gestofien verlegt werden, damit keine schéidlichen
Wirmebriicken entstehen.

DIE VELUX LOSUNG
Mit dem VELUX Dén
Anschluss-Set BDX werden diese

ZVDH-Anforderungen erfillt

Die auf die jeweilige

zuerst zu einem lick
Dammrahmen zusamm:

Die ZVDH-Forderung

Die Wirmediammung muss an jeder Stelle so bemessen sein,

dass der Mindestwirmeschutz an jeder Stelle erreicht wird.
Die Ausfiihrungen mit vorgefertigten Démmrahmen sind zu
empfehlen.

Die Forderung nach EnEV/DIN 4108:

In beheizien Gebduden darf die Oberflichentemperatur
an der ungiinstigsten Stelle (Ubergang Fenster zur Innen-
verkleidung) bei den Randbedingungen nach DIN 4108
12,6 °C nicht unterschreiten.

DIE VELUX LOSUNG

Mit dem VE E@mm- und An
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ANSCHLUSS AN DIE DACHSEITIGE DAMMUNG

Dachflachenfenster

z. Bsp. Velux, Roto usw.

Ein unbedingtes ,,Muss®
beim Dachflachenfenster-
Einbau.

Die Dammebene muf noch
erganzt werden!

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg




Zustand vor Sanierung

Dass Hanseaten gut rechnen kénnen, beweist die
GEWOBA Aktiengesellschaft Wohnen und Bauen mit
ihrem Sanierungsvorhaben. Zwei baugleiche Gebaude
werden mit unterschiedlichen Standards (KfW 40 und
KfW 60) saniert. Der spatere Vergleich soll zeigen, wie
sich der Sanierungsgrad auf Wirtschaftlichkeit und Be-
trieb der Gebaude auswirkt - auf Heller und Pfennig.

Die Partner

Bauherr und Architekt: GEWOBA Aktiengesellschaft
Wohnen und Bauen, Bremen

Fachplanung: PLAN_E GmbH, Berlin

Das Ergebnis

vorher: 228 kWh/m*a

nachher:

Transmissionswarmeverlust nach Sanierung:
0,28 W/m*K (54 % unter EnEV)
eingesparte CO,: 54 kg/m“a

Das Projekt

Adresse: Steffensweg 97-101, Bremen
Baujahr: 1955

Wohnflache: 888 m* (18 WE)

Dammung: 18 cm AuRenwand, 20 cm Dach,

10 cm Kellerdecke
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
(Uy = 0,8 W/m?K)

dezentrale Abluftanlagen mit
AuBenwanddurchldssen in der Fassade
Heizung: erdgasbetriebener Brennwertkessel
Warmwasser: unterstiitzende Solarkollektoranlage

Fenster:

Liftung:

Zusatzliche Modernisierungen: Vorstanderung neuer
Balkone, Bader/WC, Treppenhauser

© GEWOBA

Das Ergebnis

vorher: 257 kWh/m*a

nachher:

Transmissionswarmeverlust nach Sanierung:
0,31 W/m?K (64 % unter EnEV)
eingesparte CO,: 48 kg/m‘a

Das Projekt

Adresse: Carl-Hurtzig-Strae 15-19, Bremen
Baujahr: 1960

Wohnflache: 1.839 m? (24 WE)

Dammung: 18 cm AuRenwand, 16 cm Dach,

14 cm Kellerdecke
2-Scheiben-Warmeschutzverglasung
(Uy = 1,3 W/m?K)

Zu-/Abluftanlage mit
Warmeriickgewinnung

Fenster:
Liftung:

Heizung/
Warmwasser: Fernwarme

Zusatzliche Modernisierungen: Verglasung der Loggien
zu Wintergdrten, Bader/WC, Treppenhduser

ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG-INNOVATIVE PROBLEMLOSUNG - VORTRAGSREIHE DER HANDWERKSKAMMER LUNEBURG

Sanierungsbeispiel

kfW - 40 Haus

kfW - 60 Haus

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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ic b ioleol ~
Die Sanierung der Dachkonstruktion von auBen erfolgt «flur mAC. ‘ei’(/"mﬁ
mit PAVATEX-Dammstoffen schnell, giinstig und qualitativ olo wc';/lremd oler Removon

hochwertig. Auf die nutzerspezifischen Anforderungen ab- OV'-/
gestimmt bietet PAVATEX hinsichtlich Kalteschutz, sommer- we,i-'fef IGQO}O%M
lichem Hitzeschutz und Schallschutz perfekte Losungen.

Konstruktionsbeispiele

U-Wer
altes, ddmmtes Dach h h d
N e e imec Holzfaserdammplatten

fiir ein behagliches Raumklima

. Dacheindeckung
. Lattung Rwe '\ excellenter Schallschutz

. Konterlatt bis 57 dB 5 < 3 .o os
SOLAR Unerdeckpate 35 Warmedammung fast

. ISOFLOC-Zwischensparrendammung 120 mm

v B g?piigﬂi?llilfctz:?;:?;a:l;zs i O Phasenverschiebung = 3,4 Stunden O h n e Wa rm e b r u C ke u n d

benutzerfreundliche Ddmmvariante von auBen, Temperaturamplitudenverhaltnis = 0,72 (72%)

da innen weiter bewohnbar i spiirbar kiihlere Dachra ims . . . .
bl g mit winddichter Abdichtung

Temperaturamplitudenverhéltnis = 0,07 (7%)

altes, ungenigend gedammtes Dach [ %1
\AAAAAAAN/ ! V
0000040000059’

U-Wert

04 W)
Dacheindeckun U-Wert hervorragender Warmeschutz und
; Latt 9 oraw/mk) = Optimale Energieeinsparung
K?)n:;?attung fiir ein behagliches Raumklima
PAVATHERM-PLUS-D@mmelement 100 mm
PAVAFLAX-Sparrenvolldammung 40 mm O

Phasenverschiebung = 4,5 Stunden
Temperaturamplitudenverhaltnis = 0,43 (43%)

%, - vwu;»f\gm’%fyw il
IV

ideale Erganzung zur bereits vorhandenen
Dammung um mehr Energie einzusparen

Mineralfaser-Randleistenmatte 045, 100 mm
Lattung / Luftschicht, ruhend 24 mm
8. Gipskartonbauplatte, luftdicht 12" mm

Nouvswn =

fiir spuirbar kiihlere Dachraume im Sommer
Phasenverschiebung = 11,9 Stunden
Temperaturamplitudenverhaltnis = 0,08 (8%)

Bei ausgebauten und evtl. bewohnten Dachgeschossen ist in den meisten Féllen eine Sanierung nur von auBen méglich. Diese Sanierung

ist mit PAVATEX-Produkten kostengiinstig und technisch versiert machbar, ohne auf den Wohnraum im DachgeschoB verzichten zu miis-

sen. Die Aufbauten bleiben diffusionsoffen fiir ein besseres Wohlfiihlklima.

Vor allem die durchgehende Dammschicht, die iiber den Sparren verlegt wird, bietet hochste Qualitat und Sicherheit fiir das ganze Bauteil.

Auf eine ausreichende Luftdichtheit muB geachtet werden. Dabei lassen sich die Warmeschutz-Anforderungen der EnEV fiir einen zulds-
a sigen Umax-Wert bei erstmaligem Einbau oder Erneuerung der Dammung im geneigten Dach von 0,30 W/(m?K) problemlos erreichen.

" Auch die Anspriiche an den sommerlichen Hitzeschutz und Schallschutz werden von PAVATEX-Dammstoffen voll erfiillt.

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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Produktiibersicht

DIFFUTHERM* - Dammplatte fiir WDVS

ISOLAIR- und ISOLAIR L* - Unterdeckplatte

Fir diffusionsoffene Unterdeckungen
Format: 77 x 250 cm

DeckmaB: 75 x 248 cm

Dicken: 20, 22, 35, 52, 60 mm

&, = 0,050 W/(m K)

Rohdichte ca. 240 kg/m?
Diffusionswiderstand p: 5
Baustoffklasse B2 / E

PAVATHERM-PLUS* - Dammelement

PAVATHERM* - Dammkeil

Verbunddammplatte fiir Dach und Wand
aus PAVAHERM u. oberseitiger ISOLAIR L 20
Formate: 78 x 118 cm / 78 x 158 cm

Dicken: 60, 80, 100 und 120 *** mm

e = 0,045 W/(m K)

Rohdichte ca. 180 kg/m*
Diffusionswiderstand p: 5

Druckspannung 70 kPa bei 10% Stauchung
Baustoffklasse B2 / E *** auf Anfrage

Dammstarker Warme-, Hitze-, Schall- und
Brandschutz.Diverse Standartformate,
Trennwand- und Holzbauformat.

Dicken: 20 - 120 mm

s = 0,040 W/(m K)

Rohdichte ca. 140 kg/m?
Diffusionswiderstand p: 5

Langenspez. Stromungswiderstand >5kPa s/m?
Baustoffklasse B2 / E

Dammstarker Warme-, Hitze-, Schall- und
Brandschutz mit praktischem Dammkeil
Format: 60 x 100 cm

Dicken: 60, 80, 100, 120 mm (diagonal geteilt)
X, = 0,040 W/(m K)

Rohdichte ca. 140 kg/m*
Diffusionswiderstand p: 5

Baustoffklasse B2 / E

PAVATHERM-FLOOR-NK* - druckbelastbare Dammplatte

Druckbelastbare Bodendammung. Mit
PAVATEX-Fugenlatten ideal fiir Holzdielen.
Format: 40 x 102 cm/ 60 x 102 cm

Dicken: 40 und 60 mm

Druckspannung 70 kPa bei 10% Stauchung
7 = 0,045 W/(m K)

Rohdichte ca. 180 kg/m?
Diffusionswiderstand p: 5

Baustoffklasse B2 / E

Fiir Warmedammverbundsysteme mit DIBt-
Zulassung.
Format: 79 x 130 cm

60 x 120 cm** (Leibungsplatte stumpf)
Dicken: 60, 80 und 100 mm **(20 und 40 mm)
;= 0,045 W/(m K)
Rohdichte ca. 190 kg/m*
Diffusionswiderstand p: 5
Baustoffklasse B2 / E

PAVADENTRO - Innenwanddémmplatte (),(-e')/{,

Fiir die raumseitige Dammung von
AuBenwanden.

Formate: 60 x 102 cm

Dicken: 40, 60 und 80 mm

%, = 0,045 W/(m K)

Rohdichte ca. 180 kg/m?
Baustoffklasse B2 / E

WEU

Die Trockenbauplatte aus Holzfasern und
Lehm als Tragerplatte fiir Putze, Anstriche ...
Formate: 60 x 125 cm

Dicken: 20 mm

Rohdichte ca. 550-600 kg/m?

PAVABOARD- hoch druckbelastbare Dammplatte

Fiir hohe Verkehrslasten bzw. groBe
Dammschichtdicken im FuBbodenbereich.
Format: 60 x 102 cm

Dicken: 20, 40 und 60 mm

7o = 0,049 W/(m K)

Rohdichte ca. 210 kg/m?
Diffusionswiderstand p: 5
Druckspannung 150 kPa bei 10% Stauchung
Baustoffklasse B2 / E

PAVAPOR*- Trittschalldammplatte

Fiir schwimmend verlegte Estriche und
Trockenestriche.

Format: 60 x 102 cm

Dicken: 17/16, 22/21 und 32/30 mm

7 = 0,040 W/(m K)

Rohdichte ca. 140 kg/m?
Diffusionswiderstand p: 5

dynamische Steifigkeit: SD 50, 40 und 30
Baustoffklasse B2 / E

Holzfaserdammplatten

Eine gute Dammalternative
mit vielen bauphysikalischen
Vorteile

aber auch zuerst teurer.

z. Bsp. Pavatex. Gutex
Steico

Architekt , Gebaudeenergieberater , Dipl.-Ing. J.Cordes - Rotenburg
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